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ficb jufdllio, boten; jcbr baib aber ?>0Qen fie es vov, ben &ieti}pan in 
eincm falter ju befe|tiaen, bcr e*, je nad)bem, ermoglidjte, ben (Span 
auf bic oirbe ober ben &ifc§ 511 fteUen, ober bcr einen feffen ^ptat) 
an ber QBanb tjattc. 2lbcr obmot)l bcr ^tenfpan 511 ben dUeftcn 
tccbnifcben (2rruna,cnfd)aften ber 9?ienfd)f)eit Qef>drt, biirfen ttrir 
nicbt glaubcn, baf) ttn§ Sa^rtaufcnbc von ber 3eit be£ S^ienfpans 











Ikbb. 2. 

sicnfpanh alter, 

auf einen y;tod 

ju ftccten 



Olbb. 3. 

Micnfpanbalrer. 

in bic QD3anb 

311 fdilaqen 




■21bb. 4. &ienfpanba(ter, auf 
ben Sifd) ju ftcUen 



trennen. 23t3 ticf in bat 19. 3af)rtmuberr 
tjinein tt>ar ber Micufpan cin aucb in ben 
£dnbern (Buropas meir oerbrcitetcv ^3e-- 
ieudirungsmittel. (B3 §ab foaar befonbere 
^Bertjeuge ;tnb Sobelbdnfe, urn bie fticn- 
fpdne ^crjuffcUen. 

?ieben ben ttienfpan trar bann fcbr baib bie 5 a <f e t. Hrfprung- 
ltd) war bie Jyadct ein brcnnenbc* Mo^fchett. Gpater oerjtanb 
man banmter 9\i%en ober pfannen, in bie etne gan^e 2ln$a£t 
3riicfe t>on barjigcm S0I3 geftecft obcr gelcgt murbcn ober aua) 
V)ol3[tdbe, bie mit ^araftiicfeu ummidett ttmrben. 2>a bie t>erfc£no= 
bcnften 33rennftoffe im £aufe ber 3eit benutjt txmrben, gibt cs 
auct) mandjerlet Slrtcn oon ^adetn, QBadjsfacfeln, ^ecfjfarfeln, 
??iagnefiafadc(n «fn?.; benn man fann wotyl fagen: vyacfet iff ber 
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Qlbb. 6. 

Riein'patibaltec in 5orm eines 

Sftenicbentopfes aus gebranntem 

3tcgclton t9?ieberbapern) 








•^bb. 5. fl 10 n | pa u batter, auf ben 
1*i>ben \u ftellcn, mil o^bnitantje 

mm Aocl>- nub ■mebriafteaen 



^Hbb. :. 

Kienlcudmr 



vim yiocb 



f ^m 



Olbb. 8. OUtc ?onlampc 




-2Ibb 9. 5Ufe 2onlampe 













bb. 10. ?!irc 3"on(amt>e 




»b*. 11. 21Ite <23ronjelatm 





.Tbb. 1 ron npe 

aue l v om: 




bb. 13. 
(fintampe 



^bb. [4, Steflburoer 
2telnlampe u?n IwO 
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2amme(name fiir aUe Beleucbtungsmittel, bie mdn mebr ftienfpan, 
aber nod) nid)t Rcr^e ot)er I'ampe fint>. 

Gine i!ompe Iff fcf;on feine gan^ funftfofe £id)tqucUe mebr. 
TlMr finben dampen im 6. fsabrbunbert tv abr. in ^ricteufanb 

erforberlicb, in bcr ft* 

ba^ flufftuc tt unb em 
TL\t)t befjubeu. 23ei ben 

a(tcften vainpenformen 
febrramm bcr i)t am 



e* 



unb ftleinafien, aber 
a,tbt einige JJunbc, Die e 
ma^rfcf)ein(td) tuaebcu, 
cafe bie £ampc ci it Diet 
ciltcrc* Ttfeffycua, be 
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3B«betl«]mi>< 

bcui ■: ' .t) 

im itij f; i 3ei< 

in idnlamp.tcn i 



mi gebtaud man 

hit i'0 oVfaue in it 



ibl> IV {itiiinertampe 
1700 IMS*) iiii0 ia.lih-i. 

iicujct)eu i(t. 3n bcu 
altcn £ampcu uuirbe 

Sett an ciuem )i a: 

brannt. C mar alio im b.li rraiuht \vu 

. inn mil 1 

iiuvbni cut rfui mm- 
r>oftciiv cine cerate ba,\u 

tner ober metucicn ommuaeu fur ben I i\tn 
$>ic Vamvenaefuftc nweu and £on I Wtall. unto 

bic ?\ x eu[obeu leateti allmatili^ ar :n t Ottf bio fiw ftHfd 

geftaftung bcr Samp* (n ioenia ab«i mb |U U it ► 
itif tf) c 1 1 T>c r beff cruua. 230 t> (£pr aim [ i(o t>on - 

mtrcune ^orriebtutia ait burd) Tic Mo OUampc in ar 

on ($efttfjj tmmet toieoer na$gefti(tf n D unb ro Don 211 
anbria (ion t> §br » fonftruicrtc cine £amj m 
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• t)<MtiQt fid) ioieber bet parijer Ut>rmacber <Xarcc( urn 1800. er 
grcift ben (3ebanfen bes ^etfters ©rotfe auf unb baut eine pump^ 

I a m p e. (Er betrcibt 
aber bic pumpc bur* 
ein fleincv Ubnocrf, 

ba^ in bie 2<unp€ miter- 

bulb be* Oil ultci 
:iiigebdut i fo ban man 
alio mit bcr Sianb nutt 

uj,byit)clfcn bruucbt 
1 Ic pumpc liefert betn 
Xocbt bav ( tm til 

bun. XdburA nnrb 
rfi I ccrbinbcrt, ba 

If Tod)t f crfobtt ; an- 
bcrcrfcit.' brcuitt bit 
i'ampi mina, uub akubmam > 1 : £ampi cnrcutc b arofji 
33eltebtiKit. bi< fie bin I >ie XR o b c r a t I it r I a m p e perbrdi 
nmrbc, bic bcr frafl)&flf$< cbuutfci 3 re it ch t tm ^afcrc 1 
erfaub $#t (Pruuboebaufe 4 ft beiiclbe mie hot Der feolartarnpe. 

Ta* >>( foil bom Brenner burd> 




i. inumbi n i 






^eberfraft an chum uhm bulb % 

(egeuen i uuwftibn merben. 
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Blod) Slump an 
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£ei£ bes gefamien £id)tfrrome3 $u meffen. SJenfen nrir un3 unfere 
£ampe im 9ftittelpunft einer $uget, vote e3 bie 2lbb. 46 jeigt, fo 
iff bie £td)tmenge, bic in jeber 6efrmbe auf bie gefamfe ®ugefober= 
ftdcf>c faflt, ba<3 Oftafj be£ £ict)tffrome3. 2Bir greifen nun einen ffei- 
nen „rdumttd)en QBinfel" fjerau$, ber auf ber $ugetoberftdd)e ein 
f(eine3 gftidjenftutf fjerausfdmeibet, unb betradjfen nur ben in bie= 
fern rdum(id)cn 3Binfet entf)altenen Sett be$ £id)tftrome$. 
QBir fdnnen biefen rdumltdjen Q33inM fo flein mad)en, baft 
nur praftifd) pou bem £id)tffromanteit" in einer befrtmmfen 
?tf<f>rung fpred)en Jonnen. Urn aber cine einljettttctye 2(n= 

gabe fitr atTe ^dtfe $u !>aben, redmen 
mir bann au$, nrte grofe ber £td)tftrom= 
anteit im raumfidjen (Bint>eit£nrinfef 
tDare> twnn ber £id)tffrom inner^atb bie= 
feS (Einfreit^nrtntetS gteid)mafjig ffbffe. 
£>er raumlidje (Bintyeit^nrinfet nrirb Don 
einem &egef-- ober 'ppramiben^lantel 
begren^t, beffen 6pi$e im ®ugetmittef= 
punft tiegt unb ber au§ einer &uget t>on 
1 cm 9labiu3 ein Oberflddjenffitd t>ou 
1 qcm £erausfd)neibet. 2)a bie ©efamt- 
oberfladje biefer ®ugel 4 ji qcm = 12,56 qcm betragt, iff alfo ber 
rdumtidie (Sintjeitsnrinfel ber 12,56te Seit be£ coUen Q3Mnfel~3. 
QSir nenneu nun ben in einer befrimmten 9ttd)tung au$- 
gefanbtcn £eit be£ £id)tffrome$ „£ i d) t ff d r f e" unb meffen 
bie £ict)tftdr!e nad) „&efnerfcr$en", abge£ur$t HK. 3>te £>efner= 
fer$e iff txxs gefd)id)tlid> drteffe 9Dfcafe, unb t>on tfmt finb 
aUe anberen 9}tofje ber 23eleucf)fung3ted)nif abgeteitet. 33i3 ju 
bem 2tugenbtid ndmlid), mo ba$ pngenbe <Sa3gfu^ad)t, bie 
9?ern[ttampe unb bie eleftrifdjen ©fiu)lampen mit befanberS fur 
Siefffra^tung eingeridjfefer 23efpannung auffamen, fanbfen atfe 
praftifd) in 23etrad)t lommenben £id)tquellen, bie ®erae, bie 
Tpetroleumrampe, ber ©lityftntmpf, bie 23ogenlampe unb bie 
etefrrifd)e 53irne bei after Q3erfd)iebent)eit im einjetnen bie ffdr!fte 
£id)tmenge in f)ori$onrater 9*id)tung au$, menn man bie 2ld)fe 
ber £ampe fenfred)t ffetlfe; unb alle ^oriaontafen 9*id)tungen 
maren unter fid) gteid)tt>erHg. 9Kan fonnte fid) alfo bamit be- 
gnugen, bie £id)tausffra^tung in irgenbeiner Ijorijontafen 9lid)tung 



^bb. 46. Set raumlicbe ^Jinfcl 



24 






■■■§■■■■ 



ju unferfudjen, uub fonnte ben fo gefunbenen 2Bert ber £id)tjtdrfe 
a\$ ein 90^af3 fur ben QBcrt ber betreffenben £ampe ate £id)t= 

quelle betradjien. 

3)ie Sefnerferge ift nun feffgetegt als bie £id>tftdrfe ber 
oon v. 5}efner--2llfened angegebenen 2lmt)lacetatlampe (2tbb. 47) in 
einer fjoriaonfalen 9?id)tung. 2)ie £atnpe iff in alien i^ren 2lu3-- 
mafjen genau feftgelegt. 2)er Qotfyt ber £ampe iff maffio unb bemegt 
fid) in einem neufUbernen 3)od)frobrd)en \)on 8 mm innerem unb 
8,3 mm dufeerffem £mrd)meffer. 5)as 3)od)rrbf)rd>en ragt urn 25 mm 
au$ betn 23renn[foffbet)dlter ber £ampe l)ert>or. 2)ie Slamme mufe, 
t>om ?laube be$ 2)od)rrd^rd)en$ gemeffen, genau 40 mm \)o&) fein. 
(E3 oerffettf fid), baft bie glamme in ru^iger afmofpf)dri[d)er £uft 
brennen mufj. (E$ merben fogar nod) fofgenbe 92ormalbebiugungen 
oorgefdnueben: £uffbrud 760 mm, £uftfeud)figfcit 8,8 1 auf 1 cbm 
frodene, fofjtenfdurefreie £uft, unb fto^lenfauregetyatt 0,75 1 anf 
1 cbm trodene, fotylenfdurefreie £uff. ©emeffen merbcu barf Die 
£id)tffdrt*e erft, menu bie £ampe menig[fen£l09Jttnuteu gebraunt bat. 

2)iefe Sefnerfer^e iff aber nur in 2)euffd)taub, £[terreid) uub 
ber 6d)meij aflgemein gebrdudjlid). 3n ben metffen anbeven &ut 
turffaafen bilbef bie fogenannfe Gtanbarbfer^e (mot)! aucb 
tnfernarionale fterje geuanut) bie £in^eit, bie gleid) 1,11 HK iff. 

QBenn toit un* nun eine £id)fqueUe oorffelten, bie nad) alien 
Ottd)tungen gleid)iudftig ffarf ftrafjlt, unb beren £id)tffdrfe in jebcr 
9ttd)tuug eine ®er$e befragt, fo foil ber £id)fftrom biefer £ampe 
12,56 £umeu befragen, unb jmar je nacbbem, ob roir von ber Hef- 
ner- ober ber Gfanbarbfer^e ausgetjen, §efnerlumen ober ©fan 
barblumen 1 . 9Zun iff eine folate in alien 9lid)fungen gleidnndftig 
ffraljtenbe £ampe aber nur ein au3gebad)fer gall; bie nrirflidjen 
£ampen ffrafjlen oerfd)ieben ffarf in ben oerfd)iebenen 9Ud>fungen. 
9J?an finbet ben gefamfen £icbfffrom nun burd) folgenbe liber* 
legung: 9ftan bilbet jundebft einmal bm 9)ttttelu>ert ber £id)t* 
ftarfe aus 9^effungen nad) mogtid)ft trielen oerfdncbeuen 9ttd)tun* 
gen unb fann bann fcblicften, bah ber Don ber mirfltcben £ampe au»- 
gefanbfe £id)fffrom gleid) iff bem £id)tffrom einer £ampe, bie nad) 
alien Geifen bie burd)fdmitt(id)e £id)tffdrfe gleicbmdfrig au»fenben 



1 Dec gefamte t'tcbtftrom ift namlicf) nacb 6cm," iras toir oben fiber ben rSutnl en 
ISintcl gefagt baben, 12^56 mat fo grofc ai« ber L'tcbtftrom tm TiMntelraum I. (Sine 

mpe won I i'nmen Ucl)tftrom ercjibt alfo bei gleicbmamaer TJerteilung ber 3trablung 
0,0795 .Worsen. 
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2)a ift es nun cine nrid)tige 5rage, ob ba$ 2tuge u>enigften$ im 
©ebiet feiner Suftdnbigfeit gleidjmdftig fict)t, b. ^. ob e3 auf 
gteid)e energiefrromftdrfe im oiotetten, blauen, grimen, getben unb 
roten $etf be$ Gpeftrums; g(eid) ftarf reagiert. 2)ie 2lbbilbung 52 
^eigt uns, baft ba£ feinesweg* ber Sail ift, fonbern baft bas 2tuge 
am empfinbtid)ften im ©riinen auf ber ©ren^e sum ©eiben rea- 
giert. liefer Hmftanb fpieft eine 9lolle fur bie 2Birtfd)aftUd)feit 
einer 23eteud)tung. 3m ©rimgetben fann man mit gertngerem 2tuf- 
roanb an (Energie biefetbe £>eUigfeit erjeugen mie im Woten ober 

<23io£etten. 

9taturUd) fann man nid)t megen biefer giinftigen (Eigenfdjaft be* 
grmvgelben £id)te£ unfere QBo^n- unb 2lrbeitsrdume nur mit 
dampen ausftatten, bie nur fetches £id)t bergeben. 2Btr finb eben 
an rodfjeS £id)t getnbtmt unb empfinben jebe s 2lbmetcbung baoon 
ate 33eeintrdd)rigung. Unfere gegemndrrigen Satnpen roeid)en aber 
a((e mebr ober mincer baoon ab; b ap ^ n fie bod) einen ju groften 
2lntei( an rotem £id)t. Slnndberung an bas ^agesttcbt bebeutet 
alfo aud) unter biefem ©efi^t^puuft nnrtfcbaftltcbe Q3crbeffcrung. 

SDiefe Q3erbefferung be-5 Vid)te£ tdfrt fid) bei ben gegemudrtig ge- 
brdud)tid)en „$emperaturftrab(en" nur buret) Grbbbuug ber £em- 
peratur erreidjen. QBir tyaben oa aber fd)on eine faum me^r £U 
itberfteigenbe ©renje erreid)t, meit roir fein geeignete3 Material 
feruien, bas eine nod) tybfytxe Setnperatur ausbiette, otme &u 

fcbmeljen. 

^emperarurftrabler fbnnen aber grunbfdt^id) nicht bie mirtfebaft- 
lid)fte Cicbterjeugung geben, tueit bei ibnen neben ber £id)tenergie 
immer nod) anbere 6traf)ten (Q&drme* unb ultratriolette 0trat)leu) 
erjeugt werben. 3)a3 3beal mare eine £id)tquelk, bie nur £id)t- 
ftrat)(en in ber 6peftra(oerteilimg erjeugte, mic fie im 8onnenlidn 
fcorliegt. £id)t obne QBdrme, baz ift Die v 2lufgabe ber 3utuuft. 



3 <Blod), Hicnfpan 
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brenner ergab, bafe man fur ein £umen im Gdmitrbrenner 11,0, im 
2lrganbbrenner 10,7, bagegen beim 2luerfd)en ©asglutrticbr nur 
6,18 1 in ber 6funbe braucbte. 2Bdf)renb aber bas 2luerlid)t in biefer 
QSeife gegen bie dlteren 33renner im Q3orteiI mar, ffanb e$ bamaB 
gegen fie juritd, menu man ben gefamten £id)tftrom beriidfid)rigf, 
ben eine Statnme fjerjugeben oermod)te, unb biefer Kmffanb in Q3er- 
binbuug mit ber (Smpfinblicbfeit be3 6trumpfe3 t>erf?inberte junadift 
eine 33erbreituug bes 2tuerfrrumpfes. 2hter fetbft unb anbere oer* 
fucbten biefer libelffanbe £>err ^u merben. 2luf ber 31. 3af)resoer= 
fammlung be3 33ereins ber ©as-- unb QSktfferfacbmdnner im 3^re 
1891 murbe nod) ein oerbeffertes Sluerlicbt t>orgefiif)rt, bas nur eine 
ganj geringe Q3erbreirung fanb, unb auf ber 32. 3a^st>erfamm= 
tung murbe ber 2luerftrumpf ge^eigt, ber fid) in rur^efter 3eit bie 
QBett eroberr tjat. 3" fpffemarifcber miffenfd)aftlid>er 2lrbeit ijat 
2tuer jene* ©emifdi non Orpben felrener (Erben gefunben, ba4 er ba= 
mats augegeben, unb ba* bie ©liibftrumpffabrifarion bi£ fyeute 
faft unoerdnbert beibebafren tyat. 3M3 Sluergemifd) befte^t au$ S£)or= 
ojpb unb Gerorpb, unb §mar ent^att es nur 1 % be3 leftfen Gtoffe3. 
2Bdf)renb man fetbft bei ben oerbefferten erfteu 2luerfd)en ©tub- 
frriimpfen fiir ein £umen 5 — 6 1 ©a? bxaud^te, erforberte ber neue 
©Iuf)forper nur me^r 1,5 1 ©as fair bas £umen, aufjerbem jeigte 
ftcb ber neue 3trumpf oiel miberftaubsfdbiger. 2)ie 9£acbfrage nacn 
ben neuen ©Uibftrumpfen mar fofort aufterorbentlid) groft unb 
fonnre faum befriebigt merben. 3a, man muftte fogar jmeifeln, ob e* 
gemtg Q3orrdte an Ztyov unb der auf ber dvbe gdbe, urn ben QSMt* 
bebarf an ©asftrihnpfen $u beden. Go maren benn aud) bie 2hier« 
ftriimpfe anfdngtid) jiemttcb tcuer. 9?tan muftte bis bat)in nur, bafy 
bie ??cineralicn CTerit, £borit unb ??tona5it, aus benen bie felteuen 

■ 

drben $u geminnen maren, in fteinen ?3iengen in 6faubinat>ien 511 
finbeu )r>aren. %IU man aber baran ging, bie Grbe nad) biefeu ?Dci' 
neratten ab5ufud)cn, ba fanb man grofte 3?tengen x>on 9ftonaaitfanb 
in 23rautten unb 2luftratien, in ?torbamerifa unb am Hrat. 2)er all- 
gemeinen CEinfiibrung bes 2(uertid)tes ftanb nicbt^ me^jr im QKege. 
(£* mar bas biUigfte 23eleud)tungsmittel unb nad) ft bem ekftrifcben 
23ogenrid)te ba* ftdrffte. (Es fanb (Eiugang in bie ^prit?armot)nungcn, 
in bie 6d)uten unb 5Vranfent)dufer, unb aud) bei ber ©asbe(eud)tung 
ber Grrafjen ging man aUgemein jum 2(uerbrenner iiber. 2lnfdng(ic^ 
fatten bie Gtrumpfe nod) ben li betftanb gejeigt, baft tyre £eud)tfraft 
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33ckud)tungsait>ecfen auSaunuf^en. (Er er^tl^te einen ( ptatxnbra&t, 
ber fid) untcr einer ©taSglode befanb, bie unten burd) SBaffer 
t>erfd)lofjen war, MS $ur <23eif?giut unb t)atte fo gennffermafeen bie 
erfte ^etatlbrabrfampe gebaut. 3ur ted)nifd)en Q3ern>enbung eig- 
nete fid) abcr biefe erffe 2lu3ful)rung einer ©tiiblampe nid)t, teit£ 
meit <ptattnbra&t ein $u teurer ©toff war, teite meil er ftarf 
acrftaubte, unb bie 2Birfung and) nid)t ausreidjte. 

2lmerita ift ba$ ©eburt$- 

lanb ber erffen tedjnifd) 

braud)baren ©fubfompen, aber 

ein beutfdjer £ed)nifer namen3 

9) zinxia) ® eb zi l)at 

bie erften £ampen gebaut. 3n 

<5 prince bei S}annot>er ge-- 

boren, fyaxte er ©etegeni)eit ge* 

babt, ptjpftfalifdje 3nftru- 

mente ber Sedmtfdjen 5}ocf)-- 

fdwte in §annot)er 311 repa-- 

rteren, unb ba£ t)ierburd) ein- 

mal" getpedte S^tereffe flir 

pbpfifalifcbe 2>inge tie|j aud) 

nid)t uad), ats er, nad) feiner 

2tu3tt>anberung, 3nt)aber eine£ 

ttetnen £abengefd)afte£ in 

einer armlidjen ©egenb 9£eu= 

tjorfe n?ar. <Stcftrifcr)cn Grrom 

fonnte man bamal£ nur au3 

Stementen gettrinnen. So baute er fid) eine grofte 3inf=®oi)te=23at* 

terie unb bztxUb bamit eine 23ogeutampe auf bem Qjaa) feine3 &au-- 

feS. ©ie 9?ad)barn, bie ftir pbt)fitatifd)e Q3erfud)e fein Q3erftanbni3 

batten, aber bie 23ranbgefat)r fiircbteten, fd)leppten il)n r>or ben 

Srieben3rid)ter, unb fo tnar er ge$mungen, fid) anbern Q3erfud)en 

jU3Utt?enben. (Er probierte nun an einer ©(ut)tampe b^rum. Sin 

3ufad Itefj ii)n erfennen, bafe serrofctte 23ambusfafer ein guter 

£eiter ber (Steftrijifdt ift unb fid) ju b^Ier QBeifjglut bringen tafjt, 

menu man fie geniigenb bitnn ertjalten fann. 2>amit bie Jyafern 

nid)t t»erbrennen fonnten, bxad)U er fie in einen luftteeren 9laum, 

ben er fid) mit §itfe eine£ 23aromerert>afuum3 l)er ft elite, unb e£ 



tlbb. 66. 2>ie erften betriet>0fabtgen £of>len 
fabenlamben, bie .*einriel> (Soebel im 3abre 

1855 angefertigt t>at 
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ba er ja bereit$ eine Gauerftoffoerbinbung roar, beburfte in- 
fotgebeffen aud) feines Q3afuum3, fonbern fonnte in offener £uft 
gluten. Stber biefer ©titfjforper tjatte bie unangene^me (Etgenfd>aft, 
t>afj er in faltem 3nftanbe ben eteftrifdjen Strom nid)t leitete. (Er 
muftte fcorgetnarmt roerben. 2>ie 92ernftlampen mufjten bafjer eine 
5>eiafpirale enttjatten, Me $unad)ft ben ^aben sonoarmte unb fid) 
bann felbfttdtig ausfdmltete, menu ber Jyaben ben ereftrifdjen 6rrom 
burd)tiefj unb fell aufffrafjtte. 2)ie 92ernfflampen gaben ein fjeHe^ 
unb angenefjmeS £id)t unb maren eine fei>r ernftfjafte &onfurren$ 

| fur bie ®of)tenfabenlampen. Gie berbraudjten meit toeniger aU 

biefe, ndmiict) nur etma 1,5 bis 1,8 QKart je &erae. S^re 9iad)tette 
maren einmal eine jiemlicb fur$e £eben$bauer unb ameitenS ber 
Hmffaub, baft es eine 2BeUe bauevte f bis ba$ 2ia)t aufftammte, 
n>enn man ben Strom eingefdjaltet X^axxe. 

3m 3a^»re 1900 mar bie 9?ernft(ampe auf bem Waxft erfd)ienen, 

I unb 1902 befafj fie bereits eine 92ebenbut)lerin in gorm einer 

^crattfabenlampe. 21 u e r » on QBetsb act) , ber fur bie (Enr-- 
nndlung ber ©asbeleud)tung ben entfcbeibenben <3d>ritt getan £at, 
ift aud) auf bem ©ebiet be§ eleftrifdjen £id)teS bal)nbred)enb tarig 
gemefen. (Er fyat ein Q3erfat)ren ausgearbeitet, nad) bem ba$ 
Osmium ju einem ^ftetaUfaben oerarbeitet roerben tonnte, ber 
fid) aU £eud)trorper in einer ©(ufjbirne eignete. Wan mu§ Ijier 
\vot)i unterfcneiben jroifdjen einem 9ftetattfaben unb einem 
Wetallbxafyt (Ein gaben fann nad) t>erfa)iebenen Q3erfat)ren 
fjergeffeilt roerben — 2luer lief* ben O^miumfaben fpriijen; ein 
2>raf)t bagegen n>irb gejogen. 2)er £>raf)t t)at eine gan§ anbere 
5eftigfeit aU ber gaben unb ift atfo bem Jyaben be^roegen hex 
roeitem tjoraujietjen. Slber nicbt jebes detail taftt fid) §u Qxafyt 
ausjietjen. 

??tetatt t)at einen geringen eleftrifdjen QBiberftanb, roeit gerin- 
ger JebenfadS al$ ®ot)le. 3nfoIgebeffen muftte ber gaben, banxit er 
t>inreid)enben QBiberftanb hot, fel?r lang gemadjt roerben, unb e$ er- 
gab fid) nun bie Sdntnerigfeit, biefen langen 5aben in ber £ampe 
untersubringen. ^a^ mar urn fo fdm>iertger, att ber fyaben in ber 
Joinc meid) murbe. CEs fonnten beun and) nur £ampen t>on 16 bi$ 
32 S^er^en f)ergefteltt merben unb nur fitr epannungen bte ju 75 
Q?oit fo baft immer me^rere £ampen ^intereinanber gefd)altet mer- 
ben muftten. Vlud) rnaren bie £ampen gegen (Erfd)ittterung du^erft 
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empfinblid). £>er fpejififdjc 93erbraud) ber Eampen mar etma 
genau fo groft trie bei ber 9?ernftlampe, namlid) 1,5 Watt }e ®er&e. 
£>urd) i^rc Gtoftfeftigf eit gemann mm Me Santa Uampe 
fogfeid), ate fie auf bem 932arft erfd)ien, ber 03mium(ampe gegem 
iiber bie Oberf)anb. 2)ie SantaUampe mar eine 9ttetatfbraf)ttampe ; 
unb bet it>r mar bie 2lufgabe, ben tangen ^abett in jmedmafjiger 
QBeife in ber ©lityMrne unter§ubringen, in einer gorm gelbft, bie 




<Ubb.71.8ob(en-- 
fabenlampe 





<2lbt>. "2. 

tfternftlampe 



<2lbb. 73. 

O^miuiTilampe, 

beren Jaben 

burdj etnen an 

bee 3nnemt>anb 

b.33irnebefeftig.* 

tcn©lastrager 

gebattcn nmb 



bis tjeute aUgemein gebrana^lid) geblieben iff. <5ie entfjiett em 
galtegeffeK aus ©tas, an bem jmei ober met?rere gattefrflnae be* 
feftigt maren, amifd^en benen ber 2)raf)t im 3i^ad t)in- unb t?er- 
lief. 3(?r Q3erbraua> mar etma gteid) bem bei ben jmei cUn 
ermafmten £ampen, fo t>a$ fie megen i^rer fonffigen Gigenfdjaften 

itmen unbebingt i'tberlegen mar. 

Ungefa^r gleid)$eirig mit ifyc erfaMen nod) eine Ufcte Q3erbeffe= 
rung ber ®ot)lenfabenlampe, bie £ampe mit fogenanntem 
metaUifiertem^aben. 3rgenbmetd)e3 detail fpiett aber 
babei feine 9*otte; ber ^aben murbe trietme^r burd) eine befonbere 
©iut)bet}anblung in feiner aufeeren 0d)id)t oeranbert. 2>er ®of?fen- 
ftoff ging babei in eine grapfjitartige 5orm iiber. 2>ie £ampe lonnte 
febon besmegen einen QKettbemerb mit ber ^etaUfabenfampe nicbt 
aus^atten, mett fie einen ^ityeren 93erbraud> tyatte; fie braucbte 
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2lbmdrme ber Jlamme oergaft unb untcr 2)rud bem 33renuer gu-- 
gefiitjrt. 2)er 2)rud fann enttoeber burd) angefd)[offene ©rudluft 
erjeugt merben ober burd) ben 5)rud oom ^petroteumgefdft i?er, bas 
in biefem JaHe aiemfid) f)od) oberf)afb be3 33renner3 tiegen muf?. 

Q3om energieu>irtfd)aftlid)en Gtanbpunft au3 gefef)en ift bie ein- 
fad)e ^etroteumbeteudriung fct>r ungiinftig. (Eine gemo()n(id)e °pctro= 
leumlampe gibt 14,2 HK in ^orijontater 9lid)tung unb oerbraud)t 
40 g in bcr Stunbe. 9^edmet man mit einer 23erbrennung$tt>drme 
be£ petroleums von etipa 11 000 kal je kg, fo ergibt fid) ein Q3er- 
braud) von 42,3 QSatt filr eine mitttere fptjdrifdje HK ober anberS 
ausgebriidt, es mirb nur K % ber $ugefuf?rten (Energie in £id)t um-- 
•gcfe^t. 3)agegen tann man bei ^etroteumgtu^tidjt mit berfelben 
^etroteummenge 60—70 HK tjoriaontat er^eugen, fo bafj man trier 
auf bie fiinffadye (Ergiebigfeit tommt. 

9D£an fyat ooriibergefjcnb oerfud)t, <3piritusglu^Hd)t = 
1 a m p e n nad) bemfelben ^rinjip $u bauen mie bie ^petroteum- 
gtuf)ttd)tlampen, b. \). fo, bafj eine am 3)od)t brennenbe gtamme 
burd) £uftuberfd)ufj entteud)tet mirb. 3Me 23auart aber, bie ficb 
atlgemein burd)gefe^t t)at, fief)t einen befoubereu 23ergaferraum oor, 
in bem ber oon einem 5)od)t aus bem SBeden aufgefogene Gptntu3 
oergaff toirb. £)ie Q3erbampfung be3 <3piritu£ mirb burd) 9liid- 
teitung ber glammentrine ^um Q3ergafungsraum erreid)t. 33eim 
Stnfteden ber Sampe mufj etiva$ Gpiritus innerf>atb ber 33renner- 
gaterie oerbrannt merben, urn bie Q3ergafung bes (SpirituS erft 
einmal in ©ang §u bringen. 2tud) £>dnge(id)tbrenner finb fiir 6pi-- 
ritusgasgtubticbt gebaut morben. 

2)a es bei bem ©tiitilid)t ia nur barauf anfommt, ben £eud)t-- 
ftrumpf in eine moglid)ft t)eifte entleud)tete 'Slamme $u bringen, 
fo laffen fid) ©tii^Ucbttampen fo jiemlid) mit alien ^tiiffigfeiten f)er- 
ffellen, bie tetd)t fieben unb beren §)ampf brennbar ift. 6o gibt 
e3 aufter bem ^petroleum unb bem (Spiritusgtutiticbt aud) nod) 
23enaol- unb 33en5ingtiif)lid)t unb ©afotinbeteud)tung. 

©d)lieftlid) mare nod) bie 21 5 e t n I e n b e I e u a) t u n g ju er- 
matmen. Sljetnlen ift ein ©a3, ba$ fid) fet)r einfad) barffelfen tdfjt. 
<Es entftet)t, menn Gaffer uub ^al^iumtarbib jufammeufommen. 
Knb meit fid) ^Ijetpten fo (eid)t er^eugen tdftt, finb, hirj nad)bem 
ba^ S^atsiumfarbtb ein bittiger ganbel^artifet gemorben ift (1894), 
eine ganje TRei^e Don Stjetptentampen auf bem ^arft erfd)ienen, 
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bie faft aEe t>on fd)(ed)ter 33auart tnaren. 5) a ba$ Slsetplen eine 
fetir tjefle gtamme tiefert, oerbrannte man e3 am getobtmlidjen 
ednrirtbrenner oljne Gtrumpf. 2>a3 2($ctt)ten cntfjatt abcr meiften3 
33cimengungen, bie e$ oenmreinigen unb bie ftir ben Q3erbraucf)er 
ftdrenb finb; aufjerbem iff e$ cin gefat)rtid)er 3toff, ba e$ leid)t 
eyplobiert, fobaib e£ unter fjotyerem 3)rud ali 2 2lrmofpl?aren ftet)t. 
$ro£bem t>at man anfcingtid) oerfudjt, cine 2t5Ctt)tenbeteud)tung etn* 
3urid)ten, bci bcr oerftuffigte^ Stjcttjlcn in 33omben beniitjt murbe. 
3ur (Bjrptofion ciner fotdjen 33ombc fann fd)on bie gcringc <28arme 
fiifjren, bie burd) 9*eibung beim Offnen eineS Q3entit3 cr^cugt toirb. 

©efatjrloS tafet fid) Sljetplen nur baburd) tomprimieren, i>a$ e£ 
aufgelbft ttrirb. 1 £iter S^eton oermag unter 12 2ltmofpf)aren 
25rud 300 £iter Slsetplen aufjune^men; bie £ofung nimmt bann 
einen 9laum t?on etroa 1 H £itern ein. 5)ie gegemoartig benutjtcn 
^etptenbomben finb ootfftanbig mit einer porbfen ^affe au£-- 
gefiillr, bie foldje £cfung t>on Sljetnten in Sljeton aufnimmt. Offnet 
man ben 9)a\)n bcr SBwnbe, fo tafet ber 2>rud nad), unb bas %ctt)tcn 
tritt in rut)igem Grrom au$ ber 33ombe au3. 

92euerbing3 ift e£ aud) mbglid) gemefen, 2laett){engfttf)ttd)t tjerju* 
ffeEen. 5)ie 6d)mierigfeiten, bie ^ierbei $u iibernrinben toaren, 
berufyen einerfeitS barauf, bafj 2lsett)tenga£ berett3 bei 500° djemifd) 
t>eranbert nrirb, anbererfeite auf ber grofjen (Erptoftbititat be$ 
2t3etptcn-£uft-©emifd)el. 

^an fagt tvofyl nid)t autriet, roenn man befjauptet, baft atte biefc 
33eleud)tung3arten in ben £anbern r;ot)er tea)nifd)er (Bntnndlung 
immcr me^r an 23ebeutung oerlieren unb in abfet)barer 3cit 
bem ©a3tid)t unb ber eteftrifdjen 33eteud)tung ben ^pta^ raumen 
rccrben. 9£ur fur einige Gonberstnede, befonber£ fitr tJoriiber* 
gefjenbe, aber tragbare 53eteud)tung n?irb bie eine ober anbere bie- 
fer £ampen nod) cine untcrgeorbnete 9Mle fpielen, Qagcgen fbn= 
nen fie in ©ebieten, beren tcd)nifd)C (Erfa)tiefjung nod) beoorffeftf, 
^ioniere be£ tedjnifdjen gortfd)ritt$ fein. 
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in Me Me ^efeucbtungstedmif gum mirrfdjaftfidjen 9?ad)teit ber 
Unternebmer unb jum gefunbf)eittid)en <2d)aben ber 2(ngeftettten 
nod) nid)t gebrungen ift. 2)a finbet man biefe uorfintflutticben, 
flacben 9*efteftoren, bie feinen 8d)ut3 gegen 23tenbung gemdfjren, 
unb gegen bie fid) bie Opfer Mefer 23eteud)tungsted)nif meift mit 
3eitung3papier $u fdm^en ge^mungen finb. 

2>er m o b e r n e 9* e ■ f l e f t o r erfjalt atfo eine 5orm, bie forg- 
fdltig beftimmt mirb nad) bem 3med, bem er bienen foil, unb bie 
jebe 23(enbung unbebingt ausf cblieftt. QBie oorteit^aft fid) bas £id)t 
burd) 33ermenbung geeigneter xKefteftoren au^nu^en la$t, geigt bie 
©egeniiberftellung unferer beiben 2lbbitbungen 85 unb 86. 

2>er 9?efleftor ift aber nid)t in a#en gotten has geeignete TOttel, 
ben £id)tffrom ricbtig ju oerteiten. £enn er fd)ttef?t ja einen $eit 
bes iXaume? ooUig oon ber Stra^Iung aus, unb in jebem Jalte 
bient er baju, einen beftimmten SBinfelraum ftarf ju beuor^ugen. 
2lu£erbem ift ber 9*efteftor fetbft natiir(id) bunfet; man erfjatt 
mciftenS eine angene^mere <2Birrung, menu bie £id)tquelte fetbft 
teudjtenb erfdicint. 2)a man nun bie btenbenben £id)tauelTen ber 
©egenmart nicbt frei auftjangen barf, unb aud) bei etefrrifdjen 23ir= 
nen erma bie ??tattierung nicbt geniigt, urn alh 23renbung aufyu- 
fd)Uefjen, umgibt man bU £ampen mit 6 d) u t) g I o d e n , bie aber 
gteidneitig bie 2lufgabe £aben, ba$ £id)t fo ju oerteilen, mie es fur 
ben befonberen 3med mif^ia) iff. Hnfere 2tbbitbungen 87—89 3 ei- 
gen brei foId>c ©toden mit ben baju gefjorigen £id)t»erteiiungsrur- 
oen. 3n ben T^otograpbien erfcbeinen bie Seite ber ©loden urn fo 
bunfler, je ticntburd)laffiger fie finb. — 

QSHr f)abeu nun bister eigenttid) erft bie beiben §auptforberun= 
gen, bie an eine 23etcud)rung<?antage ju ftelfen finb, berudficbrigt, 
ndnujd) ibre 3medmdf?igfeit unb Hnfd)dMid)feit. £>te beiben anbe' 
ren gorberungen finb beinaf>e t>on felbft mit erfultt. 2>ie amedmdfeige 
23eteuditung ift eben in ber %>gel aua> Me ttrirtfdmfttidje 23e£eud)= 
rung, menigftene bort, mo nid)t Me QBatjt sn>ifd)en oerfdjiebenen 23e* 
(eud)tung«arten in 5rage fommt. ^ie Q3Sat>I amifdjen ^etroreumlidtf, 
©a^gliibticbt unb eteftrifcbem £id)t ift in ber ©egenmart eine rein 
mirtfcbaftticbe Srage, bie nicbt atlgemein entfd)ieben merben lann, 
fonbern $eitlid> unb brtlid) »erfd)ieben ift. 3{>re 33eantmortung 
t?dngt oon bem ^reis fitr petroleum, ©a^ unb etertrifd)en Strom 
ab unb au^erbem baoon, merd)e 9^ebenumftanbe man ju berudfia> 
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9lbb. 87. 3nnenraumlcucf>tc p« birefte* Ctcftr 




<&bb. 88. ^nnenraumleucbte fur balbinbircftcS £id)f 
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unb finben too^t aud) at$ 9?ottampen eine fet?r befdjrdnfte 2(ntt>en- 
bung. 6ie berutjen auf bem ^rin^ip bcr ©etfiterrb^ren unb unter* 
fd)eiben fid) t?on alien ©Uijrtampen grunbfa^tid) baburd), baft bcr 
eteftrifd)e Gtrom nid)t burd) eincn £>raf)t tyinbur djgcfjt, fonbern 
fret burd) ba3 ©a£ trinburd), unb bafj aud) ba£ ©a3 nid)t erma 
gtut)t, fonbern eben untcr bem (Einftufj be3 eteftrifdjen Strom- 
burd)gange3 leudbtet. 

§ier ift alfo ein gan$ neuer QBeg bef3)rit= 
ten, ber freilid) oortciufig nod) feine 2tu3fid> 
ten fur eine ted)nifd)e (Entnndlung t>on a^n- 
Iid)em 2lusmafj Meter, trie mir fie bei ben 
Semperaturftratjtern tjinter un$ tjaben. 3)a3 
ttcgt in alTererfter £ime baran, ttafy nrir iiber 
ba£ falte £id)t nod) fo gut nne gar nt<$t3 
tniffen. 2Bo bie Sedjnif aufr)ort, ba fangt bie 
^tjnftf an, unb mo t>a$ pt)t}fi!atif4)e (Experi- 
ment nod) nid)t angegriffen fyat, ba t>erfud)t 
bie fdjopferifdje &t)pottjefe einen erften 2tn= 
fat). (B3 beftei)t oic( 2(u£fid)t bafitr, baft bie 
53ol)rfd)e Sfjeorie ber 2ltome, bie jei^t atfe 
spt)pftfcr auf ba£ tebfjaftefte befd)aftigt, un3 
aud) einen 2lnfat} $ur SHarung ber (Erfdjei-- 
nungen bes fatten £id)te£ bringen nrirb. £ann 
n>erben nrir einen 2(nfa^punft fjaben, ben ardjimebtfdjen ^unft, t>on 
bem aus uur §ioar nid)t gleid) bie Q&ett au£ ben Slngetn fjeben 
rnotten, aber mabrfebeintid) bod) gan& neue QBege ber 33eleud)-- 
tung^tedmif geben roerben. 

2>a£ ©tufmntrmdjen ftrafjtt £id)t au£, nid)t£ at£ £id)t, !eine 
Straiten aufjertjatb be£ optifd)en ©ebieteS. 'SBeldje (Energie fei^t 
ba$ ©lurjmtirmd)en in £id)tenergie urn, unb mie erjeugt e3 biefe§ 
£id)t? 2Bir nriffen bis jeist fo gut nrie nid)t£ baoon. £Inb bod) 
rubt im ©er)eimni3 beS £eud)tfafer3 t>ielieid)t bie Sufunft ber 
33eleud)tungstedmif. 
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Staff lidie Bilderbande mit kurzem, erlauterndem Tex 
Alles a u | feinsfem Kunstdrucl 

DIE EISENBAHN IM BILD 

Eine Bilderreihe aus aller Well. Herausgegeben von John Fuhlberg-Hon 
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In Halbl. geb. je Rm.6.50, Schw. Fr. 8.10. Die einzelnen Folgen sind: I.Slrecken 
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5. Auflage. Etwa 200 Bilder und 3sprachiger Begleitlexl. Steif geheftt 
Rm. 5.—. Sdiw. Fr. 6.25. In Halbleinen gebunden Rm. 650, Schw. Fr. 8.10 
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Etwa 200 Bilder und erl. Text 
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DAS BERGWERK IM BILD 

Von Ing. Eduard Pfeiffer. 2. Auflage. Etwa 200 Bilder und erlauternder Texl 
Steif geheflel Rm. 5.50. Schw. Fr. 7.—. Jn Halbl. geb. Rm. 7.50. Schw. Fr. 9,40 

Die Schiffahrt im Wandel derZeiten 



Von G. A. Mulach. 3. Auflage. 
Steif geheftet Rm. 5.50, Sdiw. Fr. 7.- 
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Etwa 200 Bilder und erlauternder Texl 
•• Jn Halbl. geb. Rm. 7.50. Schw. Fr. 9.40 
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